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В ряде отраслей промышленности применяются малорасходные центробежные 

насосы с кольцевым отводом. В качестве привода вала рассматриваемого насоса 

применяется электродвигатель  постоянного тока с обмотками независимого возбуждения. 

Существующие на данный момент момент методики расчета центробежных насосов [1], 

[2], [3] ориентированы на относительно большие значения величины подачи. Это 

обуславливает необходимость разработки методов расчета центробежных насосов на 

малые подачи. 

С этой целью был проведен экспериментальный поиск оптимального угла установки 

лопасти на выходе из полуоткрытого рабочего колеса малорасходного центробежного 

насоса с кольцевым отводом.  

Для этого был разработан экспериментальный стенд, представленный на рис. 1. Он 

включает в себя: бак, расходомерное сопло, регулировочный вентиль, 2 манометра, насос.  
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Рис. 1. Экспериментальный стенд для испытаний центробежного насоса: 1 – бак; 2 – 

регулируемый дроссель; 3 – вентиль; 4 – манометры; 5 - насос     

 

В данном эксперименте были получены следующие данные, представленные в 

графиках на рис. (2-4). 

 

Рис. 2. Расходно-перепадная характеристика центробежного насоса, 

угол наклона лопаток на выходе 50 
 

 

Выбираем значения насоса и записываем в табл. 1. 
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Таблица 1 

 

Максимальные значения параметров насоса, угол наклона лопаток на выходе 50 

 

 

  

Максимальная полезная мощность насоса: 

���� =
�� ∙ 	

60
	= 6.996	Вт				 

 

Рис. 3.  Расходно-перепадная характеристика центробежного насоса,  

угол наклона лопаток на выходе 110 
 

 

Выбираем значения насоса и записываем в табл. 2. 

Таблица 2 

 

Максимальные значения параметров насоса, угол наклона лопаток на выходе 110 

 

 

Максимальная полезная мощность насоса: 

���� =
�� ∙ 	

60
	= 5.916	Вт	.			 

U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

24,9 1,85 5 33 2,12 

U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

24,8 1,85 5 29 1,96 



 
Молодежный научно-технический вестник ФС77-51038, ISSN 2307-0609  

 

Рис. 4. Расходно-перепадная характеристика центробежного насоса,  

угол наклона лопаток на выходе 200 
 

 

         Выбираем значения насоса и записываем в табл. 3.  

Таблица 3 

Максимальные значения параметров насоса, угол наклона лопаток на выходе 200 

 

 

 Максимальная полезная мощность насоса: 

���� =
��∙�

��
	= 3.634	Вт. 

Для различных рабочих колёс были получены следующие значения максимальных 

полезных мощностей, представленных в табл. 4. 

Таблица 4 

Максимальные полезные мощности насоса в зависимости от угла установки лопастей на 

выходе 

Угол лопасти, град. 5 11 20 

Nmax, Вт 6,996 5,916 3,634 

U, B I, A P1, КПа P2, КПа Q, л/мин 

23,5 1,83 5 22 1,65 
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Полученный результат позволяет осуществить поиск зависимости максимальной 

полезной мощности от угла установки лопасти. С этой целью осуществим аппроксимацию 

экспериментальных точек, представленную в графике на рис. 5. 

 

Рис. 5. График зависимости максимальной полезной мощности от угла наклона 

лопастей 
 

 

Из анализа графика зависимости мощности от угла наклона лопастей на выходе 

рабочего колеса следует, что угол наклона в 5 град. даёт наибольшую полезную мощность 

насоса. 
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